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(§4) NOUVEAU PRODUIT DE REN FORCE WENT. 

(57) - Produit de renforcement. 

- Le produit est compose d'au moins une premiere nap- 
pe tendue (2) de fiis de renfort (3) parallels entre eux et 
d'une nappe transversale (4) de fils de renfort (5), lesdits f ils 
etant croises sans entreiacement done sans embuvage et 
etant lies, au moins localement par fusion de fibres de liage 
(9) a base de matiere thermoplastique au moins partielie- 
ment fondue. 

- Application a la constitution d'armature de renforce- 
ment pour produit composite. 
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La pr&ente invention est relative au domaine des produits de 
renforcement a caractere coh6rent, qui sont plus particulierement destines a constituer 
des armatures. 

L'objet de l'invention vise, plus particulierement, les produits destines a 
5 constituer des armatures de renforcement en etant incorporees a une matrice. 

Dans de nombreux domaines, il est souhahe pouvoir renforcer un produit 
fabriqu6 de maniere a accroftre certaines caracteristiques mecaniques conferees par la 
matiere constitutive mise en ceuvre pour la realisation du produit composite. 

II est ainsi connu d'utiiiser des armatures de renforcement en relation avec 
1 0 le ciment, le beton, les matieres plastiques et les r6sines. 

Dans ies domaines ci-dessus, une armature de renforcement est 
constituee, generalement a partir d'un reseau maille qui est confectionne ou produit a 
partir de fibres qui peuvent etre unidirectionnelles pour certaines applications ou 
tissees en laizes de plus ou moins grande largeur. 
15 Les nappes unidirectionnelles possedent certainement des avantages mais 

trouvent des applications limitees, en raison de leurs faibles caracteristiques de 
resistance a I'allongement dans la direction travers de l'alignement des fibres. 

Les armatures de renforcement a base de fibres tissees offrent, par les 
differentes armures possibles, une plus grande variete de realisation, mais presentent 
20 un inconvenient qui est a mettre au compte du mode de leur fabrication. En effet, 
realisees par tissage, de telles armatures sont composees de nappes de fils, 
g6neralement qualifies de chaine pour Tune et de trarne pour I'autre, fils qui sont 
entrecroises et qui sont responsables d'un embuvage plus ou moins important qui ne 
permet pas d'obtenir une armature avec des fils tendus conferant une plus grande 
25 solidity au materiau renforce. 

Un tel embuvage ne permet pasnon plus de disposer d'une armature plane 
sur ses deux faces. 

L'objet de rinvention est de remedier a cet inconvenient en proposant un 
nouveau produit destine a constituer une armature de renforcement qui ait un 
30 caractere coherent et semi-rigide, tout en se presentant sous une forme plane. Par 
caractere coherent, il convient de considerer que l'annature est realisee de maniere a 
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presenter une tenue propre, capable de resister a certaines contraintes de 
manipulation, voire de mise en asuvre pour l'obtention d'un produit semi-fini ulterieur. 

Pour atteindre I'objectif ci-dessus, le nouveau produit ajoure" est 
caracterise en ce qu'il est compose d'au moins une premiere nappe tendue de fils de 
5 renfort et d'une nappe transversale de fils de renfort, lesdits fils etant croises sans 
entrelacement done sans embuvage et etant lies, au moins localement par fusion d'une 
matiere de liage a base de matiere thermoplastique au moins partiellement fondue. 

Un autre objectif de I'invention est de proposer un nouveau produit qui 
puisse etre fabrique aisement et a prix de revient interessant, de maniere industrielle, 
10 selon des iargeurs variables, ainsi que pour presenter des facteurs d'ouverture adaptes 
aux applications visees. 

Diverses autres caracteristiques de I'objet de I'invention ressortent de la 
description faite ci-dessous en reference au dessin annexe qui montre, a titre 
d'exemples non iimitatifs, des formes de realisation de I'objet de I'invention. 
15 La fig. 1 est une perspective partielle representant, schematiquement, une 

portion de nouveau produit conforme a rinvention. 

La fig. 2 est une coupe-elevation prise, a plus grande echelle, selon la 
lignell-IIde la fig. 1. 

Les fig. 3 a 6 sont des perspectives partielles illustrant, a plus grande 
.20 echelle, differentes formes de realisation de certains des elements du produit ajoure 
selon la fig. 1. 

La fig. 7 est une elevation, analogue a la fig. 2, illustrant une variante de 

realisation. 

La fig. 8 est une vue transversale prise sensiblement selon la ligne 
25 Vin-Vnidelarig.7. 

La fig. 9 est une elevation illustrant une variante de realisation a partir de 
celte montree par la fig. 8. 

La fig. 1 montre que le nouveau produit, design^ dans son ensemble par la 
reference 1, est compose d'au moins une premiere nappe tendue 2 de fils de renfort 3 
.30 qui s'etendent parallelement entre eux, avec un intervalle constant dans 1'exemple 
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illustre. Ces fils de renfort 3 peuvent etre qualifies de fils de chaine, par analogie a un 

precede de fabrication qui serait semblable au tissage. 

Le nouveau produit 1 est aussi compose d'une seconde nappe 4 de fils de 

renfort 5 qui s'etendent aussi parallelement entre eux, 6galement dans I'exemple a 
5 intervaDe constant, de preference mais non exclusivement, identique a celui 

determinant l'espacement entre les fils 3. Par convention toujours, les fils 5 peuvent 

etre qualifies de fils de trame et, dans I'exemple illustre, s'etendent selon une direction 

generate qui est orthogonale a celle des fils 3. II doit, cependant, etre consider^ qu"une 

orientation oblique pourrait aussi 6tre retenue. 
10 La nappe 4 de fils 5 est placed d'un meme cote de la nappe 2 en etant 

situee en dessous ou au-dessus comme cela est illustre par la fig. 2. 

Les fils 3 sont, de preference, de meme nature et composition pour 

l'ensemble de la nappe 2. II en est de m&ne pour les fils 5 qui, le cas echeant, peuvent 

etre differents en nature et en composition des fils 3. 
15 Les fig. 3 a 5 montrent la possibility de retenir, pour les fils 3 et 5, 4 

chaque fois, un monobrin 6 de section droite transversale circulaire ou analogue, un 

monobrin 7 a caractere plat ou une forme multifilamentaire 8, etalee ou non, a la 

maniere d'une meche ou, encore, organises pour que les filaments s'etendent 

parallelement entre eux. 
20 A titre d'exemple, les fils 3 et 5 peuvent etre constitues entierement ou a 

base de fibres de verre, de fibres de carbone, de fibres d'aramide, de polyester haute 

tenacite, de polyamide. 

Les nappes 2 et 4 sont associees pour posseder une tenue relative 

conferant un caractere coherent au nouveau produit 1. A cette fin, les fils 3 et 5 sont 
25 lies entre eux par une matiere de liage 9 a base thermoplastique. Cette matiere est 

avantageusement consthuee par des fibres ou fils de liage 9 qui sont realises, au moins 

en partie, a base de matiere thermoplastique et qui sont, au moins localement, soumis 

a fusion ou ramollissement, de maniere a etablir, dans le plan du produit 1, une 

interliaison entre les fibres 3 et les fibres 5. 
30 Dans un exemple illustre, chaque espacement entre deux fils 3 ou 5 est 

occupe" par un fil de liage 9 portant la reference % ou 9*, selon qu'ils correspondent a 
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la nappe 2 ou a la nappe 4. Les fils 9 sont aussi organises en deux nappes 
correspondantes, de maniere a constituer un inter-reseau possedant des points de 
liaison, tels que 10, avec les fibres 3 et des points de liaison, tels que 11, avec les 
fibres 5. De surcroft, les fibres 92 et 9 4 presentent, entre elles, des points de liaison 12 
5 au droit de leurs croisements. 

Les fibres 9 peuvent etre de toute nature appropriee repondant a la 
qualification de thermoplastique en etant, de preference, constituees par des 
monofilaments, par exemple en polypropylene, polyethylene, polyamide. 

Au sens de I'invention, il doit etre considere que chaque fibre 9 peut etre 
10 avantageusement formee par une ame en une des matieres constitutives des fils 3 ou 5 
ayant subi, prealablement a la constitution du nouveau produit, une phase d'enrobage 
ou de gainage avec une matiere thermoplastique appropriee pour la fonction de liage 
et pour sa compatibilite avec la matiere constitutive de Tame. 

Si la fig. 1 met en evidence la mise en reuvre de fibres de liage 
15 independantes des fils de renfort 3 et 5, il est preferable, au sens de I'invention, de 
mettre en ceuvre un principe constructif consistant a associer les fibres de liage 9 aux 
fils de renfort 3 et 5. L'association peut resulter d'un apport lors de la formation 
prealable des fils 3 ou 5 sous la forme multifilamentaire ou de meches telles que les 
fils dits comeles. 

20 La fig. 6 montre qu'il peut aussi etre avantageux d'associer, a chaque fil 3 

ou 5 constitue par un monofilament 6, une fibre ou un fil 9 de liage. 

Pour illustrer l'objet de I'invention, differents types de realisation sont 
donnes ci-apres. 

25 exemple s 

Exemple 1 : 



Nature des fils de renfort : verre 
30 Nature des fils de liage : verre enduit co-PA 

Facteur d'ouverture : 4 mm x 4 mm 
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EXEMPLE 2 : 



Nature des fils de renfort : vetre 

Nature des fils de Hage : verre enduit coPA 

Facteur d'ouverture : 1 0 mm x 8 mm 



EXEMPLE3 : 



10 Nature des fils de renfort : PET HT 

Nature des fils de liage : verre enduit co-PA 

Facteur d'ouverture : 5 mm x 5 mm 



EXEMPLE 4 : 



Nature des fils de renfort : verre / PP comele 

Nature des fils de liage : verre / PP com61e 

Facteur d'ouverture : 1 0 mm x 1 0 mm 



20 La consideration de la fig. 2 montre que le nouveau produit 1, du fait de 

la nature tendue des fils de renfort 3 constitutifs de ia nappe 2, voire des fils 5 
constitutife de la nappe 4, determine un reseau maille dans lequel les deux nappes 
constitutives restent etablies chacune dans son plan, de sorte que le produit fini est 
exempt d'embuvage, comme cela se produit avec les entrelacements ou 

25 entrecroisements des fibres tissees. 

Un tel nouveau produit est a meme de fournir des caracteristiques de 
renforcement amelior^es en raison de ses fils tendus et presente aussi des faces planes 
qui permettent de realiser une piece finie ou semi-finie dans laquelle I'une au moins 
des faces doit presenter un aspect uiuforme, lisse et regulier. Un tel resultat peut etre 

30 obtenu en orientant alors le nouveau produit, lore de sa mise en oeuvre en tant 
qu'armature de renforcement, de telle maniere que la nappe 2 soit orientee vers la face 
devant presenter I'etat de surface lisse et regulier. 
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La fig. 7 montre une variante de realisation dans laquelle le nouveau 
produit ajourS 1 fait intervenir deux nappes tendues 2a et 2b qui repondent aux 
caracteristiques donnees ci-avant et entre lesquelies sont disposes les fils S de la 
nappe 4. 

5 Dans un tel exemple de realisation, tel qu'illustre par la fig. 8, les fils 3a et 

3b, constitutifs des nappes 2a et 2b sont disposes en superposition de plans, alors 
qtfune variante selon la fig. 9 consiste a les disposer de maniere altemee, de la nappe 
2a a la nappe 2b, par exemple d'un demi-pas d'ecartement entre deux fils 3 constitutifs 
de la meme nappe. 

10 II va de soi que le nouveau produit selon l'invention peut etre fabriqu6 en 

toute largeur, a un prix de revient tnteressant, sans necessiter d'instaliations 
particulierement complexes. 

Le produit nouveau obtenu peut etre utilisd en tant qu' armature en etant 
totalement nayi dans une matrice ou en etent simplement assocte a une matiere de 
1 5 remplissage sur une seule face. 

L'objet de l'invention, tel qu'illustre par les dessins, est represent^ sous la 
forme d'un produit plan ajour£. II doit, cependant, &re compris qu'au sens de 
l'invention le facteur d'ouverture peut etre variable et qu'il peut meme etre voisin de 
zero lorsqu'il est retenu de constituer les nappes 2 et/ou 4 avec des fils, fibres ou 
20 mSches qui sont accoles paralleiement entre eux. Dans un tel cas, le taux de 
couverture tend alors vers 100 %. 

L'invention n'est pas iimitee aux exemples decrits et represents car 
diverses modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS : 

1 -Nouveau produit, destine a constituer une armature de renforcement 
plane, a caractere coherent, semi-rigide, a base de nappes de fils croises, 

caracterise" en ce qu'il est compose" d'au moins une premiere nappe 
5 tendue (2) de fils de renfort (3) parallels entre eux et d'une nappe transversale (4) de 
fils de renfort (5), lesdits fils etant croises sans entrelacement done sans embuvage et 
etant lies, au moins localement par fusion de fibres de Eage (9) a base de matiere 
thermoplastique au moins partiellement fondue. 

2 -Nouveau produit selon la revendication 1, caracterise' en ce qu'il 
10 comprend deux nappes tendues (2a, 2b) de fils de renfort, parallels entre eux dans 
chaque nappe et pour les deux nappes et une nappe transversale dont les fils de 
renfort sont emprisonnes entre les fils de renfort (3a, 3b) des nappes tendues. 

3 - Nouveau produit selon la revendication 2, caracterise" en ce que les fils 
de renfort des nappes tendues (2a, 2b) coincident en superposition de plans. 
15 4 - Nouveau produit selon la revendication 2, caractense en ce que les fils 

de renfort des nappes tendues (2a, 2b) sont decales d'un demi-pas d'ecartement. 

5 - Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise" en ce 
que les fils de renfort (5) de la nappe transversale (4) sont obliques par rapport aux 
fils de renfort (3) de la ou des nappes tendues. 
20 6 - Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris6 en ce 

que les fils de renfort sont lies par des fils de liage independants desdits fils de renfort. 

7 - Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que les fils de renfort sont lies par des fils de liage qui sont associes auxdits fils de 
renfort. 

25 8 - Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise' en ce 

que les fils de renfort sont monobrin. 

9 - Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 8, caracteris6 en ce 
que les fils de renfort sont constitu& par des mSches. 

10 - Nouveau produit selon l'une des revendications 1 a 9, caracterise" en 
30 ce que les fils de renfort sont en une matiere choisie parmi les suivantes : verre, 

carbone, aramide, polyester haute t&iacite, polyamide. 
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11 -Nouveau produit selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en 
ce que les fils de renfort sont lies par des fils de liage qui sont, au moins en partie, 
constitues par une matiere thermoplastique choisie parmi les families suivantes : 
polypropylene, polyethylene, polyamide. 
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